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Uvod

Projektova dokumentacia riesi rekonstrukciu Casti dvojpodlazného objektu. Budova Skoly pochadza zo 70-
tych rokov 20. storoc€ia. Stavby st dvojpodlazné, bez podpivnicenia, osadené na rovinatom teréne.

Obvodové mury su z tehly CDm, vonkaj$ie omietky st brizolitové. Budovy su zastresené plochou strechou.
Otvorové konstrukcie st riesené zdvojenymi oknami s drevenym ramom.

Predmetom tohoto projektu je rekonstrukcia a hydraulické vyregulovanie systému ustredného vykurovania
v Casti objektu. Na zaklade poziadavky investora sa v rekonStruovanej Casti realizuje novy rozvod potrubi UK
a instaluju sa nové vykurovacie telesa a potrebné termostatické a regulacné armatury.

Objekt ma vlastnt plynovu kotolnu.

Pouzité podklady
Pre vypracovanie projektu , boli pouzité nasledovné podklady :
Pouzité podklady

Pre vypracovanie projektu , boli pouzité nasledovné podklady :
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe a pouzivani,
vykurovacie systémy , ktoré si vyzaduji vySkolenu obsluhu.
STN 06 0830 — (neplati ¢l. 56 az 164) Zabezpecovacie zariadenia pre Gstredné vykurovanie a ohrievanie TUV
STN EN 13445-1 az 6 - Nevyhrievané tlakové nadoby
STN 13 4309 — 1-4 Cast’” Priemyselné armatiry — poistné ventily
STN 69 0012 — Tlakové nadoby stabilné, Prevadzkové poziadavky
STN 73 4201 — Navrhovanie kominov a dymovodov
STN 73 4210 — Zhotovovanie kominov a dymovodov
STN 73 6655 — Vypocet vnutornych vodovodov

Vyhlaska SUBP €. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpe¢nosti prace v nizkotlakych kotolniach

Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb. , ktorou sa uréuju zékladné poziadavky na zaistenie bezpe&nosti prace a technickych
zariadeni.

Vyhlaska &. 575/2005 Z. z., ktorou sa meni a dopiiia vyhl. MZPSR ¢&. 706/2002 Z. z.

- podkladov stavebnej Casti

- poziadaviek investora ( pouzité materialy )

1. Technické udaje

Tepelny prikon

Tepelny prikon pre vykurovanie rieSenej Casti budovy je uréeny na zaklade pozadovanych vnutornych teplot
a klimatickych udajov :

Lokalita: Lucenec
Vonkajsia vypoctova teplota : O =-13°C
Dizka vykurovacieho obdobia : n =210 dni
Priemerna vonk. teplota vo vykur. Obdobi: Ocs =3,2°C
Priemerna vnutorna teplota : Ois =18°C
Tepelny prikon na vykurovanie DL = 38kW

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie:

Qoa=55,2 MWh/rok (5750 m3 plyn za rok)



2.  Vykurovaci systém.

Pozadované rieSenie v rekons$truovanej casti budovy zahfiia demontaz pévodnych vykurovacich telies, demontaz
prislusnych rozvodov UK, ktorymi boli tieto telesa napojené a vybudovanie novych rozvodov UK. Pripojky a stipacky
k demontovanym telesam sa odrezi a zavaria. Povodné vykurovacie telesd sa demontuju a instaluju sa nové
vykurovacie telesa s ventilmi s prednastavenim a termostatickymi hlavicami.

V rekonstruovanej Casti objektu sa vybuduje teplovodny vykurovaci systém s nitenym obehom vykurovacej
vody, ktora ma nasledovné parametre:

teplota vykurovacej vody — vykurovacie telesa : 60/40 °C . Teplota vody bude riadena ekvitermicky.

Na novy vykurovaci okruh sa instaluje obehové Cerpadlo. Z dovodu premenlivého prietoku v systéme pri praci
termostatickych ventilov je potrebné ¢erpadlo s auto adaptivnou schopnostou, ktoré zabezpeci konstantné tlakové
pomery v systéme.

3. Kotolna.

V kotolni st v sucasnosti inStalované 3 plynové stacionarne kotle:

K1 - Modratherm PKM 45E, Menovity tep. Vykon 43 kW
K2 - ATTACK 45 KLQ, Menovity tep. Vykon 45 kW
K3 - Modratherm PKM 45E, Menovity tep. Vykon 43 kW

Kotol K1 sa od syst¢ému odpoji a demontuje. Existujuce plynové kotle K2 a K3, budi nadalej slizit' na
vykurovanie zvys$nej Casti objektu ktora sa nemeni.

Na mieste kotla K1 sa instaluje novy kotol, ktory bude sluzit’ len na vykurovanie rekonstruovanej ¢asti objektu.
Tento novy kotol a vykurovaci systém, bude hydraulicky aj elektricky samostatny. Oddeleny.

Ako zdroj tepla pre rekonStruovanii cast’ objektu sa v kotolni sa osadi teplovodny plynovy stacionarny
kondenzaény kotol Vaillant typu ecoVIT VKK 486/5 vykonu 48 kW.
Regulacia zabezpeci ekvitermickt regulaciu, ovladanie kotla a vykurovacieho okruhu.

Vetranie kotolne.
KedZze sa priestor kotolne ani insStalovany vykon nemeni, vetranie kotolne zostdva zachované. Z dovodu
kolizie sa len posunie odvodné potrubie vzduchu o cca 30 cm vyssie.

Kontrolny vypocet:

Obostavany priestor kotolne 57m’
3-nasobna vymena vzduchu 171 m* /hod
potrebny vykon vetracieho zariadenia
-privod vzduchu 171 m” /hod
-odvod vzduchu 171 m’ /hod

PRIVOD VZDUCHU

Je zabezpeceny otvorom nad podlahou kotolne, chranenym protidazd’ovou zaltiziou s plochou min:

Fp =171/3600x0,5 = 0,095 m’

3600y
ODVOD VZDUCHU

Je zabezpeceny otvorom pod stropom kotolne s naslednym VZT potrubim vedenym do zadnej ¢asti kotolne, chranenym
protidazd’ovou zaluziou 350x350 mm s plochou min:

= 171/3600.0,7 = 0,068 m >

Fo

3600y

Plocha privodného otvoru 0,4x0,4m=0,16m? a plocha odvodného otvoru 0,35x0,35m=0,12m? je dostato¢na.



4. Zabezpecovacie zariadenie

Ked’ze povodny vykurovaci systém sa zmensi a systém bude mat mens$i vodny objem aj inStalovany vykon
zdrojov, bude postacovat existujuci zabezpecovaci systém, existujiicim zariadenim.

Novy vykurovaci systém bude zabezpeceny nasledovne:

Vykurovaci systém:

Vgstéem — vodny objem systému: 551 litrov

®nax - maximalna poruchova teplota 60 °C

e - zvaésenie objemu vody 2,81 %

Ve - zvacSenie objemu vody pri zohl'adneni ,,e“ a Pmax Ve = e*(Vgysiem/ 100) = 1,71%(551/100)= 9,4 lit
Vwr - rezervny objem vody (0,5% Z Vystém) 3 litre

Po - zaCiatoCny pretlak v systéme 1,0 bar

Pe - kone¢ny navrhovany pretlak v systéme 2,7 bar

Celkovy objem expanznej nadoby

Vexp,min = (Ve +VWR)* ﬂ = (9,4+3)* ﬂ = 27 lit.
iy 2710

V zmysle STN EN 12828_ bude teplovodny systém zabezpeceny:

e tlakovou membranovou expanznou nadobou REFLEX NG 35/6 o objeme 351,
e poistnymi ventilmi s preptstacim tlakom 3,0 bar.

Kotol je napojeny poistnym potrubim DN25 na expanznt nadobu,

K,-d,=15+1,4. 0O, =15+ 1,4. /47,7 =24,67 mm
d,=DN 25

Poistny ventil je pripojeny v horizontalnej polohe. Vytok vyfukového potrubia poistného ventilu musi byt
volny a kontrolovatel'ny. Vyfuk sa zvedie cca 200 mm nad podlahu kotolne.

5.  Odvod spalin

Na odvod spalin sa pouzije dymovod vyrobcu kotlov. Dymovod bude vyvedeny nad strechu objektu.
Dymovod riesi projekt plynoinstalacie.
Odvod kondenzatu z kotla je cez zbera¢ kondenzatu, ktory je dodavany spolu s kotlom.

6. Uprava vody

Straty obehovej vody vplyvom netesnosti vykurovacieho systému ana napustenie systému st dopliované
upravenou vodou. Dopliovanie vykurovacieho systému sa bude prevadzat rucne.
Kvalita doplnovanej vody pre UK musi vyhovovat’ STN a odporuc¢eniam vyrobcu kotlov.

7. Rozvod potrubia
Novy rozvod je navrhnuty z ocelovych nizko uhlikovych potrubi spajanych lisovanim. Rozvody st spadované,

v

normalizované, pomocou doplnkovych stavebnych konstrukeii z profilového materialu.



8. Vykurovacie telesa

V miestnostiach sa instaluji DOSKOVE OCEI’OVE VYKUROVACIE TELESA. Na prizemi v §tandardnom
prevedeni s napojenim z bocnej strany. Na poschodi v prevedeni VK s napojenim zo spodnej strany. Telesa budu
vybavené na privode termostatickym ventilom s termostatickou hlavicou ana spiatocke regulaénym ventilom s
prednastavenim a uzatvaranim. Na telesa na 2.np sa instaluje taktiez odvzdusiiovaci ventil.

9. Meranie a regulicia

Novy vykurovaci systém bude vybaveny meracimi a regulaénymi armatirami na hydraulické vyregulovanie:
Na reguléciu systému bude pouzita regulacna sada multimaticMATIC 700.
Regulacia zabezpeci ekvitermick regulaciu, ovladanie kotla a vykurovacieho okruhu.
Systém je vybaveny meracimi a regulacnymi armaturami na hydraulické vyregulovanie.
Vykurovacie telesa budil vybavené termostatickymi hlavicami.
V referen¢nych miestnostiach sa instaluju priestorové termostaty.

Na zvySok poévodného systému bude zachovana existujuca regulécia.

10. Natery

Znalenie potrubi a armatur musi byt v zmysle STN 13 0072 a STN 01 8005, STN EN 01 8012-1,2.

11. Tepelné izolacie

Tepelna izol4cia potrubia a ohybov bude prevedena systémom tubolit.

Riadok | Menovita svetlost potrubia a armatar DN Majmensia hrubka izolacnej
vrstvy, vztiahnutej na sucinitel
tepelnej vodivosti
A=0035W.m".K'(mm)

1 do 20 20
2 od 22 do 35 30
3 od 40 do 100 rovnaka hribka ako DN potrubia
4 nad 100 100
rozvody a armatury podla riadku 1 a2 4
5 v draZkach a prestupoch stropov, potrubia 509% poiadaviek riadkov 1 a2 4

vio vykurovanych priestoroch, pripojovacie
potrubie wykurovania do dizky 8m

12. Skusky

Zmontované zariadenia a potrubné rozvody ako celok, musia byt pred uvedenim do prevadzky vyskusané
podrla platnych STN (najmd STN en 12828) a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych zariadeni.

Pred uvedenim do prevadzky je nutné zmontované zariadenie preplachnut’ pri otvorenych armatirach
a demontovanych Cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie sustavy je stucast'ou dodavky.

Skuska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50°C na troven pracovného tlaku. Po napusteni systému a dosiahnuti
prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia(vsetkych spojov, armatar atd’). U zariadenia sa nesmu
prejavovat’ viditené netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urceny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona opét’ prehliadka.
Vysledok skusky sa povazuje za uspesny, ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapise do stavebného dennika. Skuska sa vykona za ucasti investora a dodavatel’a.



Prevadzkové skusky
Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat’ skusky :

e Dilatacné
Pred zaizolovanim potrubia sa teplonosna latka zohreje na najvyssiu teplotu a potom sa nechéd vychladniit’ na teplotu
okolité¢ho vzduchu. Potom sa postup zopakuje. Systém sa podrobne prezrie a hl'adaju sa netesnosti pripadne iné zavady.
Po pripadnych opravach je nutné skusky opakovat’.

e  Vykurovacie, funkéné skuasky
Kontroluje sa spravnost’ zapojenia , rovhomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur , ich tesnost’, funkénost’ meracich
pristrojov, funkénost’ riadiaceho systému , funkénost’ regulaénych armatur, a projektovany vykon zdroja. Dalej sa
vyskusa ¢innost’ zabezpecovacich zariadeni.
Dodavatel' odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu dodanych zariadeni a ich casti, atesty a ich
revizne knihy.

13. Preplachnutie systému

Sucasna regulacna technika vyzaduje Cistotu a kvalitu vykurovacej vody. Z tychto dévodov je ziaduce:
- pri montazi zariadenia cely systém 2x preplachnut’ vodou
- dbat’ na kvalitu vykurovacej vody podl'a noriem STN a podl'a potreby ju upravit.

Podrla zakurovacej skusky podl'a STN je potrebné doregulovat’ vykurovaciu ststavu tak, aby vsetky vykurovacie
plochy a telesa rovnako nabichali a hriali.

14. Poziadavky na montaZ a bezpecnost’ pri praci.

Zvaracské prace na rozvode potrubia si vyzaduji montérov s Uradnymi zvara¢skymi skaskami v zmysle STN .
Pri zvarani treba dodrziavat vsetky bezpeCnostné predpisy pre montdz. Montdz potrubia vykona opravnena
organizacia.
- Material, armatury, strojné zariadenie musia mat’ atesty o kvalite a parametroch vyrobku.
- Skuska tesnosti podl'a STN
- Pri montazi, skuskach a prevadzke celého zariadenia vykurovania treba dodrziavat vsetky
bezpecnostné, protipoZiarne opatrenia, smernice a platné normy.
Posudzovanie neodstranitePnych rizik
V STN EN 1050 (83 3008/89) Bezpecnost’ strojov, principy posudzovania rizika a svisiacich normach EN
292 — 1, EN 292 — 2, EN 294 Bezpecnost’ strojovych zariadeni si uvedené principy postupu posudzovania rizika, pri
ktorom sa musi prihliadat na poznatky a sktisenosti z konStruovania, pouzivania, z nehdéd a $§kod zariadeni
instalovanych v ramci UK. Priklady ohrozenia, nebezpe&nych situcii a nebezpe&nych udalosti st uvedené v prilohe A,
tabulka A1 STN EN 1050.
V pripade zariadeni UK su tu aktualne pripady:
. 2.2 Dotyk 0s6b so zivymi Cast’ami, ktoré sa stali zivymi poSkodenim izolacie
. 3.1 Popélenie, obarenie
. 8.6 LCudské chyby a spravanie

¢

Q¢ O

15. Zaver.

Navrhované zariadenie bude pracovat’ za predpokladu kompletného namontovania a dodrziavania predpisov pre
ich prevadzku podl'a technickej dokumentacie dodanej vyrobcom.



Plynovy kondenzaény kotol Vaillant typu ecoVIT VKK 486/5

Technické udaje — vSeobecne

N2

ecoVIT VKK 186/5
(H-SEE-EU) R1

ecoVIT VKK 256/5
(H-SEE-EU) R1

ecoVIT VKK 356/5
(H-SEE-EU) R1

ecoVIT VKK 486/5
(H-SEE-EU) R1

Vyska 1255 ...1275 mm 1255 ... 1275 mm 1255 ...1275 mm 1255 ...1275 mm
Sirka 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Hibka 700 mm 700 mm 700 mm 700 mm
Hmotnost' s obalom 96 kg 96 kg 112 kg 112 kg
Hmotnost' 86 kg 86 kg 102 kg 102 kg
Hmotnost, pripravené na pre- 186 kg 186 kg 197 kg 197 kg
vadzku

Objem vykurovacej vody 100 | 100 | 951 951
Pripojky vykurovania 1" 17 1" 17

Pripojky plynu 3/4" 3/14" 3/4" 3/4"
Pripojka pre kondenzat (hadica, 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm
vnutorny priemer)

Pripojka vedenia vzduchu/spalin | 80/125 mm 80/125 mm 80/125 mm 80/125 mm

Pripustné spdsoby instalacie

C13, C33, C43, C53,
C83, C93, B23, B33,
B53P

C13, C33, C43, C53,
C83, C93, B23, B33,
B53P

C13, C33, C43, C53,
C83, C93, B23, B33,
B53P

C13, C33, C43, C33,
C83, C93, B23, B33,
B53P

Qa (stacionérne), 80/60 °C

Kategéria loiizp 51 lo1ap oap

Pripojny tlak G20 2,0 kPa 2,0 kPa 2,0 kPa 2,0 kPa
(20,0 mbar) (20,0 mbar) (20,0 mbar) (20,0 mbar)

Pripojny tlak G31 3,7 kPa 3,7 kPa 3,7 kPa 3,7 kPa
(37,0 mbar) (37,0 mbar) (37,0 mbar) (37,0 mbar)

Hodnota pripojenia G20, pri 1,9 m*h 2,6 m*/h 3,7 m*h 5,0 m*h

15°C a 1013 mbar

Hodnota pripojenia G31, pri 0,7 mh 1,0 m¥h 1,4 m*h 2,0 m*h

15°Ca 1013 mbar

Oznacenie Venturi 053 053 051 051

Hmotnostny prud spalin G20 26..85¢'s 33...1184qls 48..16,2¢g/s 65...21,79g/s

Teplota spalin 80/60 °C 30..70°C 30...80°C 30...75°C 35..85°C

Menovity CO;, zemny plyn (min.- | 8,9 obj. % 8,9 obj. % 8,9 obj. % 8,9 obj. %

zataz)

Menovity CO,, zemny plyn (max.- | 9,2 obj. % 9,2 obj. % 9,2 obj. % 9,2 obj. %

zat'aZ)

Menovity CO,, skvapalneny plyn | 9,8 obj. % 10,0 obj. % 10,0 obj. % 10,0 obj. %

(min. zat'aZzenie)

Menovity CO,, skvapalneny plyn | 10,2 obj. % 10,2 obj. % 10,2 obj. % 10,2 obj. %

(max. zat'aZenie)

Trieda NOx 6 6 6 6

Emisia NOx (EN15502) 36,2 mg/kW-h 37,9 mg/kW-h 44,0 mg/kW-h 46,5 mg/kW-h

Emisia CO pri Qn 10 mg/kW-h 11 mg/kW-h 10 mg/kW-h 19 mg/kW-h

Uginnost’ pri menovitom tepel- 956 % 97,2 % 95,2 % 98,4 %

nom zat'aZeni Qn (stacionarne),

80/60 °C

Uginnost’ pri menovitom tepel- 105,2 % 100,5 % 104,0 % 105,0 %

nom zat'aZeni Qn (stacionarne),

60/40 °C

Uginnost’ pri menovitom tepel- 106,3 % 105,8 % 1071 % 107,2 %

nom zataZeni Qn (stacionarne),

50/30 °C

Uginnost pri menovitom tepel- 107,4 % 104,1 % 106,4 % 107,3 %

nom zataZeni Qn (stacionarne),

40/30 °C

Uginnost’ pri tepelnom zataZeni 955 % 97,0 % 96,7 % 96,9 %




